STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska przedstawia rozwéj grzybow strzepkowych o réznych
mechanizmach tworzenia form morfologicznych w hodowlach wglebnych oraz podejmuje
problematyke sterowania morfologia tychze mikroorganizméw poprzez dodatek mineralnych
mikroczastek, czyli tzw. microparticle-enhanced cultivation (MPEC). Grzyby strzepkowe
sg producentami wielu enzymow oraz metabolitbw pierwotnych 1  wtornych,
wykorzystywanych w medycynie czy produkcji zywnosci. Morfologia grzybow strzepkowych
jest natomiast jednym z gldéwnych czynnikow wptywajacych na przebieg bioprocesow. Z tego
wzgledu zagadnienie sterowania morfologia grzybni cieszy si¢ niestabngcym
zainteresowaniem. Hodowle typu MPEC to jedno z narzedzi inzynierii morfologii, majacej na
celu wywotanie wzrostu odpowiednich form morfologicznych mikroorganizmow
strzgpkowych, bez ingerencji w ich metabolizm oraz fizjologi¢, z zachowaniem optymalnych
dla produkcji wybranego bioproduktu parametréw procesowych (np. temperatura, pH, sktad
podtoza).

W literaturze istnieje wiele doniesien na temat hodowli typu MPEC grzybow
strzgpkowych z klasy Ascomycetes. Szczegélnie skupiono si¢ na rodzaju Aspergillus
wykazujagcym mechanizm aglomeracji strzepek podczas tworzenia form morfologicznych.
Jednakze na temat grzybow nieaglomerujacych nalezacych do klasy Zygomycetes oraz klasy
Basidiomycetes artykutow istnieje niewiele. Z tego powodu zdecydowano si¢ zglebi¢ temat
hodowli typu MPEC grzyboéw strzepkowych wykazujacych rézne mechanizmy tworzenia
form morfologicznych.

Celem przedstawionej rozprawy doktorskiej jest opracowanie iloSciowego opisu
wzrostu grzybow strzgpkowych o réznych mechanizmach tworzenia form morfologicznych
we wglebnych hodowlach standardowych oraz w hodowlach typu MPEC, na podstawie
eksperymentow z udziatem Aspergillus terreus, Penicillium rubens, Chaetomium globosum
i Mucor racemosus hodowanych w kolbach wstrzasanych i bioreaktorze zbiornikowym
mieszadlowym.

Teza niniejszej pracy brzmi za$ nastgpujaco. Wplyw mikroczastek na wzrost grzybow
strzepkowych jest uzalezniony od mechanizmu rozwoju danego mikroorganizmu oraz
wielkos$ci obiektow, z ktorymi oddziatuja.

Na rozprawg doktorska sktada si¢ osiem rozdziatow. Pierwszy z nich to przeglad
literatury, w ktorym przyblizone zostaty grzyby strzepkowe i ich hodowle typu MPEC. Drugi

zawiera cel i zakres pracy, trzeci materiaty i metody. W czwartym rozdziale opisano wyniki



przeprowadzonych eksperymentow, w pigtym przedstawiono model kinetyczny wczesnych
stadiow wzrostu réznych gatunkéw grzybow strzgpkowych, szdsty rozdziat zas§ to dyskusja
wynikow. Wnioski umieszczono w rozdziale siodmym, a w ostatnim, ésmym rozdziale
zawarto bibliografie.

W ramach badan przeprowadzono hodowle czterech wybranych grzybow
strzepkowych (A. terreus, P. rubens, Ch. globosum i M. racemosus) w dwoch wersjach:
standardowej oraz z dodatkiem mikroczgstek tlenku glinu Al,O3 o $rednicy 10 um (MPEC).
Hodowle wykonano zarowno w kolbach wstrzasanych jak i1 bioreaktorze.

Podczas hodowli pobierano proby, z ktorych przygotowywano przyzyciowe preparaty
grzybni. Nastepnie prowadzono obserwacje za pomocg mikroskopu optycznego z kontrastem
fazowym. Widoczne obiekty mycelialne fotografowano, a zdjgcia mikroskopowe poddawano
cyfrowej analizie obrazu. W jej wyniku otrzymywano parametry morfologiczne: $rednie pole
powierzchni rzutu (A), liczb¢ morfologii (Mo), wydluzenie (E) oraz szorstko$¢ (R).
Parametry te byly podstawa do opracowania ilosciowego opisu wzrostu grzybow
strzgpkowych o réznych mechanizmach tworzenia form morfologicznych we wglebnych
hodowlach standardowych oraz w hodowlach typu MPEC.

Analiza obrazow mikroskopowych oraz parametrow morfologicznych pozwolita
na sformutowanie wnioskow. Mechanizm tworzenia form morfologicznych danego
mikroorganizmu determinuje sposob oddzialywania mikroczastek. W przypadku grzybow
aglomerujacych dodatek mikroczastek do hodowli typu MPEC prowadzi do zmniejszenia
wielkosci aglomeratow. Dla grzybow nieaglomerujacych za§ dodatek mikroczastek
ma dzialanie odwrotne, poniewaz wymusza aglomeracj¢. Co wigcej, mikroczastki oddziatujg
inaczej z obiektami roznych wielkosci. Z jednej strony utatwiajg aglomeracj¢ matych
obiektow mycelialnych. Z drugiej strony rozrywaja struktury wigkszych aglomeratéw
i utrudniajg taczenie si¢ duzym obiektom mycelialnym. Ponadto, zaproponowany model
kinetyczny opisat przebieg wczesnych stadiow wzrostu grzybow strzgpkowych o roéznych
mechanizmach wzrostu, co $wiadczy o jego uniwersalnosci. Wyznaczone parametry
kinetyczne modelu roznity si¢ migdzy soba w zalezno$ci od gatunku grzyba oraz typu

zastosowanej hodowli (standardowej lub MPEC).



